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2. CONSIDERATII GENERALE
2.1. AMPLASAMENTUL LUCRARII

Tronsonul de cale feratad cuprins intre Cap Y llteu si Cap Y Gurasada face parte din
linia c.f. Simeria — Curtici — Frontierd cu Ungaria, componenté a coridorului IV pan-european.
Din punct de vedere administrativ teritorial tronsonul sus mentionat se afla atat pe teritoriul
judetului Arad cat si pe teritoriul judetului Hunedoara.

2.2. OBIECTUL PROIECTULUI

Scopul proiectului este de a reabilita si moderniza aceasta linie de cale ferata, pentru a
respecta standardele Europene si a permite cresterea vitezei pand la 160km/h pentru
trenurile de calatori si 120 km/h pentru trenurile de marfa.

Lucrarile de construcii civile ce se executd pe Tronsonul 2 — C: Cap Y liteu — Cap Y
Gurasada sunt structurate, din punctul de vedere al statiilor de cale feratd de pe acest
tronson, dupa cum urmeaza:

1. Statia Campuri Surduc;
2. Punct de Oprire Tisa;

3. Punct de Oprire Salciva;
4. Statia llteu.

Lucrarile ce urmeaza a fi executate se refera la urméatoarele obiecte ce pot fi intalnite
in ansamblul statiilor si punctelor de oprire:

- cladiri de calatori;

- substatii de tractiune;

- peroane;

- copertine la peroane;
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fundatii stalpi de iluminat peron;
fundatii stalpi LC;

pasarele;

garduri de protectie intre linii.

2.3. TOPOGRAFIA ZONEI

Tronsonul 2 — C: Cap Y llteu — Cap Y Gurasada se caracterizeaza printr-un relief
predominant de cdmpie cu variatie de nivel cuprinsé intre 171.00 (la Gurasada) si 121.00 (la
Km 614) nivel Marea Neagra pe cei 103 km ai caii ferate.

2.4. CARACTERIZARE HIDROGRAFICA $I CLIMATOLOGICA

Zona pe care este amplasata linia de cale feratd apartine sectorului cu clima temperat
— continentala cu influente oceanice. in zonele de campie verile sunt calde, cu precipitatii
moderate, iar iernile reci. in zonele de deal temperaturile scad, iar cantitatea precipitatiilor $i
stabilitatea stratului de zapada este in crestere.

Pe raza judetului Arad, in Lunca Muresului temperatura medie anuala este de
aproximativ 10°C, iar in zona de campie din judetul Arad temperatura medie anuala ajunge
pana la circa 11°C.

Precipitatile medii anuale inregistreaza valori cuprinse intre 540 — 1400 mm/mp, pe
teritoriul judetului Hunedoara si valori cuprinse intre 600 — 1000mm/mp pe raza judefului
Arad.

Calculul precipitatilor maxime (intensitate, duratd si frecventd) sunt date de STAS
9470/73, din care reiese ca ne situdm in zona 18 la care intensitatea este de 350 I/sec la ha,
cu durata de 10 minute.

Conform STAS 6054/77 “Teren de fundare — ADANCIMI MAXIME DE INGHET -
Zonarea teritoriului Romaniei”, Tn amplasamentul studiat adancimea maxima de inghet este
de 80-90 cm.

2.5. GEOLOGIA, SEISMICITATEA

Orientarea traseului c.f. este foarte diferita, serpuitoare, acesta urmarind in general
limita versantului muntilor Zarandului si Metaliferi (zona subcolinara), cu lunca inundabila a
raului Mures, iar de la Ghioroc directia este aproximativ est-vest, exceptdnd zona de
traversare a localitatii Arad.

Zona colinard (subsolinard) ce formeaza versantul in imediata vecinétate a luncii
inundabile este formata din coame de dealuri, cu altitudini relative de 150-250m fata de cota
din lunca, orientate est-vest sau nord-sud si cu reteaua hidrograficd de versant tributara
afluentilor.

Interspatiile depresionare cu caracter colinar mai importante sunt axate in lungul raului
Mures, in zona de interes acesta nu participd semnificativ. Masivele montane din latura
sudicd a raului Mures si zonele colinare si subcolinare apartin Carpatilor Meridionali, cu
exceptia Masivului Poiana Rusca ce apartine Carpatilor Banatului.

In acest cadru, raul Mures este condus spre vest cu o albie foarte larga, cu latime
kilometrica, exceptie facand zonele de Tngustare a albiei din dreptul localitatilor Branigca
(cca.200m), Burjuc (cca.400m), Zam (cca.300m) si Radna (cca.200m).

La nivelul albiei minore si a luncii inundabile, zona in care se inscrie amplasamentul
c.f., este de remarcat:

- cursul meandrat, care se datoreaza atat stadiului de maturitate cat si a aportului de
debit solid de la afluentii importanti, modificarilor antropice datorate exploatarii
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materialelor sau evolutiei acesteia Tn zonele de traversare a rocilor moi, roci

degradabile;

- agresivitatea cursului de apa la debite de viitura, cat si existenta unor zone de chei
(culoare) in care albia raului Mures este obligata sa se dezvolte, culoare ce leaga
zone de cuvetd largi. Deci, putem remarca zonele inguste din dreptul localitatilor:
Branigca, Burjuc, Zam si Radna.

Din punct de vedere seismic, zona in care este amplasatd linia de cale ferata
Frontiera-Curtici-Simeria, Tronsonul 2 — C: Cap Y liteu — Cap Y Gurasada este caracterizata
conform P100/1 — 2006 de urmatorii parametri si coeficienti seismici:

- pentru judetul Hunedoara: valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare
pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta 100 de ani 0.08g, pericada de
colt a spectrului de raspuns 0.7sec;

- pentru judetul Arad: valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare pentru
cutremure avand intervalul mediu de recurenta 100 de ani 0.12g, perioada de colt a
spectrului de raspuns 0.7sec.

2.6. SUPRAFATA SI SITUATIA JURIDICA A TERENULUI CARE URMEAZA A Fl OCUPAT
DE LUCRARE

Toate statiile, liteu si Campuri Surduc si punctele de oprire Tisa si Salciva, se afla in
zona de proprietate CFR.

2.7. ORGANIZAREA DE SANTIER

Lucrarile de organizare de santier pentru reabilitarea cladirilor vor cuprinde
Organizarea de santier a Antreprenorului. Astfel, pe platforma cladirii de calatori sau in
vecinatatea acesteia se va amenaja o platforma de lucru pe care se va amplasa un container
pentru birou de santier si un depozit de materiale. Containerul va fi racordat la energie
electrica. Celelalte utilitati apa, canal, vor fi folosite din utilitatile statiei. Zona va fi protejata cu
gard si pazita.

Pe durata executiei lucrarii constructorul va respecta legislatia privind protectia
mediului si va asigura evacuarea deseurilor, conform celor mentionate in volumul de
Protectia Mediului din Proiectul tehnic.

2.8. CAI DE ACCES Sl DE COMUNICATII

Se va utiliza drumul existent la statii pentru accesul muncitorilor si a transportului de
materiale. Constructorul va mentine caile de acces libere, curate, astfel incat, sa impiedice
producerea unor accidente de munca.

2.9. SURSE DE ALIMENTARE CU: APA, ENERGIE ELECTRICA, GAZE.

Vor fi asigurate, pe perioada executiei, de catre antreprenor, din surse proprii si/sau
locale, incluse in organizarea de santier sursele de alimentare cu: apa, energie electrica,
gaze.

Pentru organizarea de santier apa potabila va fi asiguratd din surse controlate.
Transportul apei se va face in recipiente igienice.

2.10. TRASAREA LUCRARILOR

Trasarea lucrarilor se va efectua in conformitate cu prevederile STAS 9824/4-83 -
Masuratori terestre. Trasarea pe teren a lucrarilor de arta supraterane.
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3. DESCRIEREA LUCRARILOR

3.1 DATE DE PROIECTARE
Proiectarea a avut la baza urmatoarele date:
- studiul de fezabilitate;
- expertizele tehnice;
- studiile topografice;
- studiile geotehnice;
- date culese cu ocazia vizitarii obiectivului;
- tema de proiectare.

3.2 SITUATIA EXISTENTA
3.2.1CAMPURI SURDUC

Statia Campuri Surduc este amplasata intre km 516+161 si km 514+243.

in zona statiei nu sunt retele de alimentare cu utilititi: apa, agent termic, gaze. intre
cele doua cladiri din statie, cladirea de calatori si cladirea CED, este o fantana dar a carei
apa nu mai este potabild si un grup sanitar uscat, pentru célatori, care nu mai este functional.

Cladirile sunt racordate la sistemul national de distributie energie electrica si telefonie.

De asemenea, in zona statiei, pe cladiri, este montata instalatia de iluminat exterior

Statia nu are peron central in fata cladirii de calatori.

Intre liniile 1-11 si 1ll-4, existd peroane de circa 2 m latime, ambele in lungime de 200
m. Peroanele sunt realizate din elemente prefabricate, nefinisate, cu cota de célcare cu 10-
15cm mai sus decat cota sinei de cale ferata.

Nu sunt copertine la peroane si nici la cladirea de calatori sau alte cladiri din statie.

Pentru accesul calatorilor la peroane nu sunt realizate tuneluri sau pasarele pietonale
si nici nu sunt amenajate treceri la nivel.

Cladirea de calatori a fost realizatd in 1930. Constructia este un tronson cu forma
regulata, iar organizarea functionald a spatiilor este de tip fagure/celular. Regimul de inaltime
al cladirii este S+P+1E, cu inaltimea libera de 3,30m si o suprafatd construitd de
cca.129,60mp, arie construita desfasuratda 393 40mp si cu dimensiuni maxime
10,80mx12,00m. Cladirea nu mai este utilizata. '

Structura de rezistenta a cladirii este alcatuita din: fundatii din zidarie din piatra, pereti
de inchidere si compartimentare din cdramida plind presata, plansee din boltisoare de
caramidéa la subsol si din lemn peste parter si etaj. Acoperisul este tip sarpanta din lemn de
rasinoase pe scaune cu invelitoare realizata clasic cu tigle din argila arsa.

Cota de fundare este -5,40m fata de cota finita a pardoselii parterului.

fn urma investigatiei vizuale a cladirii si a sondajelor efectuate cu ocazia elaborarii
expertizei tehnice, s-au constatat urmatoarele:

- Degradari din umiditate

- Tencuielile interioare si exterioare sunt degradate

- Sarpanta, invelitoarea si sistemul de colectarea apelor pluviale sunt invechite si
prezinta degradari

- Trotuarele sunt deteriorate

- Tamplaria interioara si exterioara este invechita si deteriorata

- Instalatiile electrice si de incalzit (sobe cu combustibil solid) sunt deteriorate

- Peretii interiori si exteriori sunt fisurati

- Pardoselile, placajele si finsajele sunt deteriorate.
in prezent, constructia nu este utilizata.
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Din punct de vedere al cerintelor de rigiditate la deplasarile laterale, cladirea este in
limitele admise; cladirea de calatori este sigura gravitational.
Din punct de vedere seismic, cladirea nu este sigura.

3.2.2ILTEU
Statia lliteu este amplasata intre km 536+687 gi km 534+527.
in zona statiei nu sunt retele de alimentare cu utilitati: apa, agent termic, gaze. Langg
cladirea CED, este o fantana-put forat la medie adancime, dar a c#rei apd numai este
potabilé.GrupuI sanitar uscat, pentru calatori, aflat langa cladirea de calatori numai este
functional.
Cladirile sunt racordate la sistemul national de distributie energie electrica si telefonie.
De asemenea, in zona statiei, pe cladiri si pe peronul dintre liniile Il si lll, este montata
instalatia de iluminat exterior.
Statia llteu este deservitd de un peron central situata chiar in fata cladirii de calatori,
avand o lungime de circa 100 m, aflata intr-o stare avansata de degradare.
Intre liniile 1-11 si lll-4, existd peroane de circa 2 m latime, in lungime de 200 m si
respectiv 180 m, realizate dm prefabricate din beton, nefinisate.
Nu sunt copertine la peroane si nici la cladirea de calatori sau alte cladiri din statie.
Pentru accesul calatorilor la peroane nu sunt realizate tuneluri sau pasarele pietonale.
in dreptul cladirii CED este amenajata o trecere la nivel peste toate liniile.
in statia llteu cladirea de calatori si cladirea CED fac obiectul prezentului proiect.
Cladirea de calatori a fost realizata in 1930. Constructia este un tronson cu forma
regulata, iar organizarea functionald a spatiilor este de tip fagure/celular. Regimul de Tnaltime
al cladirii este S+P+1E, cu inalfimea liberd de 3,30m si o suprafatd construitd de cca.
129,60mp, cu dimensiuni maxime 10,80mx12,00m si arie construita desfasurata 393,40mp.
Structura de rezistenta a cladirii este alcatuitd din: fundatii din zidarie din piatra, pereti
de inchidere si compartimentare din caramida plina presat, plansee din boltisoare de
caramida la subsol si peste parter si din lemn peste eta;j.
Acoperisul este tip sarpanta din lemn de rasinoase pe scaune cu invelitoare realizata
clasic cu tigle din argila arsa.
Cota de fundare este -4,20m fata de cota finita a pardoselii parterului.
Nivelul apei subterane a fost interceptat la cota -5,55m.
In urma investigatiei vizuale a cladirii si a sondajelor efectuate cu ocazia elaborérii
expertizei tehnice, s-au constatat urmatoarele:
- Degradari din umiditate — subsol inundat
- Tencuielile interioare si exterioare sunt degradate
- Sarpanta, invelitoarea si sistemul de colectarea apelor pluviale sunt invechite si
prezinta degradari
- Trotuarele sunt deteriorate
- Téamplaria interioara si exterioara este invechita si deteriorata
- Instalatiile electrice si de incalzit (sobe cu combustibil solid) sunt deteriorate
- Peretii interiori si exteriori sunt fisurati
- Pardoselile, placajele si finsajele sunt deteriorate.
in prezent constructia nu este utilizata.
Cladirea de calatori este nesigura gravitational si din punct de vedere seismic.

3.2.3PUNCTE DE OPRIRE
Puncte de Oprire sunt la Salciva si Tisa. Acestea sunt prevazute cu peroane din
prefabricate de 2,00m latime, pe o lungime de cca. 100m, la linia unu si intre linii. Majoritatea
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prefabricatelor ce alcatuiesc peroanele prezinta deteriorari, fapt ce impune inlocuirea
acestora.

4. SOLUTIA PROIECTATA

Ca urmare a reabilitarii liniei c.f. Frontierd-Curtici-Simeria, parte componenta a
Coridorului IV Pan-European, pentru circulatia trenurilor cu viteza maxima de 160km/h, garile
Ghioroc, Paulis, Radna si Milova vor fi aduse la norme europene conforme cu TSI
(Specificatii Tehnice de Interoperabilitate).

in prezent, in general, cladirile de célatori nu mai sunt utilizate, fiind intr-un stadiu
avansat de degradare, sau sunt inchiriate ca locuinte de serviciu, iar in cladirile CED au fost
amenajate cateva spatii pentru calatori, respectiv sald de asteptare si casé de bilete.Cladirile
de calatori si CED din statiile de pe noul traseu al Coridorului IV Pan-European, au fost
expertizate in 2009 de o echipa de experti tehnici.

in viitor, se preconizeaza ca instalatiile din cladirile CED sa fie desfiintate si sa fie
instalate alaturat containere cu instalatii noi, performante.

in functie de masurile de interventie prevazute in expertizele tehnice se va interveni la
constructiile existente. in cazul in care cladirile existente nu se mai pot utiliza, se executa in
locul lor, constructii noi.

in situatiile cand cladirile expertizate sunt nesigure din punct de vedere gravitational
sau seismic, sau niveleta se inaltd cu cel putin 1,50m fatd de existent, sau linile de cale
ferata se reamplaseaza foarte aproape de cladirile din statii, sau peroanele noi nu se pot
amplasa axate fatd de cladiri sau in apropierea lor ci la distante mai mari de 200m,
proiectantul propune realizarea unor cladiri noi pentru calatori, modulate, dimensionate in
functie de traficul previzionat, cu spatii minimale, dar prevazute cu toate utilitatile. Materialele
sunt de buna calitate. S-a incercat crearea unui ansambiu unitar cu containerul CED,
pasarelele si copertinele de pe peroane.

Pentru peroanele intermediare s-a ales solutia folosirii de elemente prefabricate din
beton armat, deoarece prezinta urmatoarele avantaje:

- elementele prefabricate se executa in ateliere special amenajate, separat de zona
ciii ferate, fard a fi nevoie de intreruperea indelungata a circulatiei trenurilor
necesara Tn cazul cofrarii si turnarii unor elemente din beton armat monolit;

- transportul prefabricatelor se poate efectua pe calea ferata;

- montarea simpla a prefabricatelor;

- demontarea si remontarea este simpla si cu grad mare de refolosire.

Pentru peroanele din fata cladiriilor de célatori s-a ales solutia folosirii de elemente
prefabricate, din beton armat pe o parte (spre calea ferata) si beton armat monolit spre
cladire, pe baza urmatoarelor considerente:

- racordarea intre zona statiei si peron se va face prin scari si rampe din beton armat

monolit, turnate la diferite cote;

- stalpii si fundatjile copertinelor sunt amplasate pe peroane.

4.1. Lucrarile civile ce urmeaza a fi executate in statii sunt urmatoarele:
4.1.1 CAMPURI SURDUC

1. LUCRARI AFERENTE PEROANELOR:
A. peroane;

B. rampe de acces;

C. fundatii stalpi de iluminat;
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. fundatii stalpi LC;
. garduri de protectie Tntre linii;
balustrada metalica.

COPERTINE METALICE;
PASARELA PIETONALA;
CLADIRE DE CALATORI:
cladire;

cabina put forat;
. fosa septica vidanjabila.

Owrxsd @ N TmMOo

. LUCRARI AFERENTE PEROANELOR:

—

A. Peroane

Peroanele se vor executa integral din elemente prefabricate de tip DP si ZP, cu zona
de monolitizare intre ele. Prefabricatele pentru peroane se vor executa din beton de clasa
C30/37.

Peroanele vor avea integrate in ele fundatile pentru stalpii de iluminat, fundatiile
pentru stalpii LC si fundatiile pentru sustinerea copertinelor.

Cota peroanelor va fi de +0.556 m sau de +0.38 m fata de N.S.S., iar distanta minima
obligatorie de la fata peronului la axul linilor va fi de 1.725¢cm.

Prefabricatele vor avea sub ele un strat de beton de egalizare, pe care se vor poza cu
ajutorul unui strat de mortar de poza.

Armaturile din zonele de monolitizare, ca si cele din plicile de beton armat monolit
dintre prefabricate, se vor petrece prin suprapunere de mustitile de armaturd din
prefabricate.

Peroanele vor avea pante de scurgere a apelor meteorice de 1%, spre rigola, acolo
unde este prevazuta si spre spatiul verde.

Peroanele vor fi prevazute la capete cu cate o rampa de acces.

Accesul calatorilor de la un peron la altul se va realiza prin intermediul pasarelei
pietonale, ce se va executa in fata cladirii de calatori.

B. Rampe de acces

Structura de rezistentd a rampei pentru acces se va realiza din beton C16/20 in
fundatii, iar bordurile laterale din beton armat clasa C30/37, legate cu o placi din beton
monolit de 15 cm grosime, armaté cu plasad ©6/100, avand strat de uzurd din asfalt de 5 cm
grosime medie. intre elementele de beton ale rampei si terenul natural se realizeaza o
umplutura cu pamant, avand o compactare de 98%. Pamantul de umplutura pentru rampa va
fi procurat din depozitul constructorului. intre stratul de umplutura si placa de beton monolit s-
a prevazut un strat de balast de 15 cm grosime. Rampele vor fi previzute cu balustrade
metalice de protectie, pe toatad lungimea acestora.

C. Fundatii stélpi de iluminat
Fundatiile stalpilor de iluminat vor fi realizate din beton monolit de clasa C20/25, cu
latura de 45cm si inaltimea de 1.20m. Acestea se vor executa in stratul de balast compactat
dintre prefabricatele peroanelor (dintre ZP-uri), in zonele de beton monolit dintre
prefabricatele orizontale de tip DP.
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D. Fundatii stalpi LC

Fundatiile stalpllor L.C. sunt tip pahar si sunt realizate din beton monolit de clasa
C30/37. Acestea se reazema pe fundatia din beton simplu, care are aceeasi cota superioara
cu a betonului simplu de rezemare a ZP-urilor.

Stalpii de sustinere ai catenarei sunt comuni cu anumiti stalpi ai copertinelor metalice,
in zonele respective fiind comune si fundatiile, dimensionate in consecinta. In cazul in care
fundatiile nu sunt comune cu fundatule stalpilor copertinelor metalice, acestea au fost
dimensionate ca fundatii independente.

E. Garduri de protectie intre linii

Fundarea gardului de protectie se realizeaza prin infigerea in pamant prin vibrare a
unei tevi @70x6 pe o adancime de 2,00m.

Peste tevile infipte in padmant se vor monta stélpi metalici din teava rotunda de otel
42 5x5mm pentru sustinerea panourilor de plasd, la distanid de 2,50m interax, panouri
demontabile de dimensiuni 2400 x1350mm, din plasa zincatd @2mm cu ochiuri 40mm, rama
din otel beton @14mm si bare de otel @10mm de rigidizare.

Panourile vor fi fixate cu suruburi mecanice de placute sudate de stalpii metalici.

F. Balustrada metalica
Balustrada metalica se va realiza din combinatii de trei tronsoane modulate, realizate
din teava rotund3, cel curent avand lungimea de 8 metri, cel pentru zone speciale de 1 metru
si cel pentru rampe deasemenea de 1 metru. Prinderea balustradei se face in lateral, cu
suruburl
Confectionarea tronsoanelor de balustrada se va face in functie de lungimile de profile
achizitionate, rezultdnd pierderi minime.

2. COPERTINE METALICE
in statia Campuri Surduc se executa doud copertine pentru acoperirea peroanelor.
Sistemul constructiv al copertinelor este tip modular, avand trama de 1 deschidere pe
traverse de 3.20m si travei de 13.50m. Din 54 m in 54 m, unul din stalpii copertinei sustine
reteaua de contact.
Din punct de vedere structural, copertinele sunt alcatuite din:

- Stalpi metalici tip HEA — pentru majoritatea structurii copertinei;

- Stalpi metalici tip HEM — pentru stalpii comuni de sustinere copertina si LC;

- Grinzi longitudinale compuse din cate doua profile laminate U320, ce reazema
continuu fiecare pe stalpii copertinei;

- Grinzi transversale realizate din profile 1200, cuplate in V Tn axul longitudinal al
copertinei si care impreuna formeaza o grinda cu o deschidere centrala de 3,20m si doua
console la capete de cote 1.50m;

- Pane longitudinale de acoperis alcatuite din tevi patrate laminate si tiranti.

Sistemul de fundare al copertinei este format din fundatii izolate pentru sustinere
comuna, cate doi stalpi din copertind, orientate perpendicular pe peron, avand lungimea
blocului comun egala cu latimea peronului.

Fundatiile sunt de tlpul radier — bloc comun si cate un cuzinet din beton armat monolit
C30/37 fiind un cuzinet tot din beton armat monolit pentru sustinerea celor doi stélpi ai
copertinei de pe directia transversald a peronului.

3. PASARELA PIETONALA
Accesul calatorilor intre peroane, se face printr-o pasarela pietonala.
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Pasarela cuprinde ca circulatii verticale trei scari si trei lifturi pentru persoanele cu
dizabilitati. Pasarela are inaltimea de +7,40 m fatd de NSS (partea inferioard a grinzii de
rezistenta), aceasta asigurand gabaritul pe verticala a circulatiei trenurilor.

Fundatiile pasarelei sunt de doua tipuri:

- Fundatii pe coloane pentru sustinerile stalpilor pasarelei si lifturilor;
- Fundatii directe pentru sustinerile scarilor de acces la pasarela.

Fundatiile pe coloane sunt alcatuite din coloane @60cm (cate 8 bucati pe fundatie) din
beton armat monolit, clasa C30/37, pe care reazema, le inglobeaza si le uneste radierul din
beton armat in care este incastrat stalpul pasarelei si in care se realizeazi si cuva de la baza
liftului. Elementele care compun fundatia radier a stalpllor si lifturilor aferente pasarelei sunt
realizate din beton armat monolit clasa C30/37.

Radierul se aseaza pe un strat de beton de egalizare si va ingloba capetele coloanelor
minim 30cm, iar armaturile de la partea superioara ale acestora se dezgolesc si se
ancoreaza in corpul radierului fundatiei. Fundatiile izolate fundate direct, pentru sustlnerea
scarilor, sunt din beton armat monolit clasa C30/37 si sunt de tipul bloc si cuzinet Tn doua
trepte, la pile si numai bloc C30/37 din beton armat, la capatul de pornire al scérii.

Suprastructura pasarelei ce traverseaza liniile este alcatuita astfel:

¢ Din punct de vedere constructiv:
- Pasarela propriu-zisa de traversare a liniilor;
- Scari de acces la pasarela de la peroane.

¢ Din punct de vedere structural:

- Structura verticald din beton armat monolit clasa C30/37, formata din
stalpi circulari de sustinere a pasarelei de 90 cm si a scarilor de acces de 860 cm:;

- Structura orizontala a pasarelei este formata dintr-o ferma metalica cu
zabrele spatiala, compuséa din tevi patrate si profile laminate, imbinate intre ele prin sudura.
Cota sub talpa inferioard a fermei este de +7.40 m fatd de cota NSS. Ferma este de tip
continuu cu 2 deschideri, cu reazeme la capete pe stalpii din beton armat si un reazem
intermediar tip;

- Structura scarilor de acces este alcatuitd in acelasi mod cu a pasarelei,
fiind prevazuta cu doua podeste intermediare sub care sunt amplasati stalpii de sustinere din
beton armat ai scérilor. Treptele scarilor sunt din tabla striata.

Accesul la pasarela se mai poate face la cele trei capete de acces ale acesteia si prin
intermediul unor lifturi.

Structura de rezistentad pentru sustinerea lifturilor pe verticald este spatiald si este
integral metalica, alcatuita din tevi patrate si profile laminate si care la baza reazema pe cuva
din beton armat executata in fundatie.

4. CLADIRE DE CALATORI:

A. Cladire
Deoarece niveleta se va indlta, iar peroanele se vor deplasa fatad de cele actuale, in
urma studiului cost — beneficiu s-a ajuns la concluzia ca este mai economicd si functlonala
realizarea unei noi constructii, axata fatd de noile peroane si la cota acestora.

1.1.  Din punct de vedere constructiv:
- Este o constructie noua, avand forma rectangulara in plan, cu
dimensiunile totale exterioare de 19.50 x 5.70m.
- Are un singur nivel - parter, avand hp=3.35m
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1.2. Din punct de vedere structural:
Este o constructie parter, cu structura integrala din beton armat monolit C25/30.
Cadre tong|tud|nale si transversale alcatuite din stalpi si grinzi, si placa de beton
armat.

1.3.  Acoperisul cladirii:
Acoperis tip terasa necirculabila.

1.4. Sistemul de fundare
Fundatii continue din beton armat monolit C25/30, cota de fundare este de -1.50m fata
de cota 0.00. Fundatiile se vor funda in stratul de balast bine compactat 98%;

Cladirea de c3latori este prevazuta cu doud copertine, una fiind amplasata spre
peroane, iar cea de-a doua spre oras. Copertinele vor fi pe structura metalica.

B. Cabina put forat
Cabina put forat este amplasaté in apropierea cladirii de célatori, conform planului de
instalatii, find o constructie speciald, din beton armat monolit, cu dimensiunile de
1.50x1.50m, avand H = 2.00m. Va fi acoperitda cu placd de beton, inaltatd cu 20 cm
deasupra terenului.Va fi prevazuta cu capac cu rama din fonta.

C. Fosa septica vidanjabila

Fosa septicd vidanjabild este amplasatd in apropierea cladirii de calatori, conform
planului de instalatii de canalizare, find o constructie speciala, ingropata, cu dimensiunile
interioare de 5.00x2.50 - 2.50m, avand cota superioara a radierului Hradier = -3.50m fata de
cota terenului.

Structura de rezistentd a fosei septice este formata dintr-o cuva din beton armat
monolit C20/25, cu grad de impermeabilitate Ps, la care grosimile elementelor componente
(radier, pereti si planseu) sunt de 25 cm.

Pentru o mai buna protectie a armaturilor la actiunea apelor uzate din interiorul cuvei,
pe langa gradul ridicat de impermeabilitate a betonului din elementele componente ale cuvei,
acoperirea cu beton a armaturilor cétre interiorul cuvei trebuie sa fie de minim 4. 5cm, iar
fetele interioare ale elementelor de beton sa fie perfect "lise" si de o densitate ridicata (fara
segregart) avand aspectul de "oglinda".

Pentru protectia fosei septice, ingropata, la apele de infiltratii subterane, cuva fosei
septice va fi hidroizolatda la exterior cu materiale hidroizolatoare bituminoase, lucrarea
continand toate operatiile de lucru: egalizari, hidroizolarea propriu-zisa, pretectii, etc.

Peste planseul cuvei din beton armat se executd o umplutura de pamant de minim
70cm grosime, care se asterne peste hidroizolatia protejata a planseului.

Pentru accesul la interiorul cuvei, atat pentru operatia de vidanjare, cat si pentru
diferite interventii, in planseul fosei, la un colt al acestuia, se realizeaza un "cos" de acces, cu
sectiunea de 80x80cm prevazut cu capac (chepeng) de acces si cu scara vertlcala realizate
din otel rotund $20/30cm, inglobate in peretii cosului si ai cuvei.

Partea superioard a cosului de acces in cuva va depasi nivelul terenului cu minim
20cm, iar in jurul accesului la fosa se executa un trotuar din beton de 80cm latime.

4.1.2 PUNCT DE OPRIRE SALCIVA
1. LUCRARI AFERENTE PEROANELOR:
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peroane;

rampe de acces;

. fundatii stalpi de iluminat;
fundatii stalpi LC;
balustrada metalica.

moow>»

™

CABINA ASTEPTARE CALATORI.

1. LUCRARI AFERENTE PEROANELOR;:
A. Peroane

Peroanele se vor executa integral din elemente prefabricate de tip DP si ZP, cu zona
de monolitizare intre ele. Prefabricatele pentru peroane se vor executa din beton de clasa
C30/37.

Peroanele vor avea integrate in ele fundatiile pentru stélpii de iluminat, fundatiile
pentru stalpii LC si fundatiile pentru sustinerea copertinelor.

Cota peroanelor va fi de +0.38 m fata de N.S.S., iar distanta minima obligatorie de la
fata peronului la axul linilor va fi de 1.725¢cm.

Prefabricatele vor avea sub ele un strat de beton de egalizare, pe care se vor poza cu
ajutorul unui strat de mortar de poza.

Armaturile din zonele de monolitizare, ca si cele din placile de beton armat monolit
dintre prefabricate, se vor petrece prin suprapunere de mustatile de arméturd din
prefabricate.

Peroanele vor avea pante de scurgere a apelor meteorice de 1%, spre rigold, acolo
unde este prevazuta si spre spatiul verde.

Peroanele vor fi prevazute la capete cu cate o rampa de acces.

Accesul calatorilor de la un peron la altul se va realiza prin intermediul pasarelei
pietonale, ce se va executa in fata cladirii de calatori.

B. Rampe de acces

Structura de rezistentd a rampei pentru acces se va realiza din beton C16/20 in
fundatii, iar bordurile laterale din beton armat clasa C30/37, legate cu o placéd din beton
monolit de 15 cm grosime, armata cu plasa ©6/100, avand strat de uzurs din asfalt de 5 cm
grosime medie. intre elementele de beton ale rampei si terenul natural se realizeazd o
umplutura cu pamant, avand o compactare de 98%. Pamantul de umpluturd pentru rampa va
fi procurat din depozitul constructorului. Intre stratul de umplutura si placa de beton monolit s-
a prevazut un strat de balast de 15 cm grosime. Rampele vor fi prevazute cu balustrade
metalice de protectie, pe toatd lungimea acestora.

C. Fundatii stalpi de iluminat
Fundatiile stalpilor de iluminat vor fi realizate din beton monolit de clasa C20/25, cu
latura de 45cm si inaltimea de 1.20m. Acestea se vor executa in stratul de balast compactat
dintre prefabricatele peroanelor (dintre ZP-uri), in zonele de beton monolit dintre
prefabricatele orizontale de tip DP.

D. Fundatii stalpi LC
Fundatiile stalpilor L.C. sunt tip pahar si sunt realizate din beton monolit de clasa
C30/37. Acestea se reazama pe fundatia din beton simplu, care are aceeasi cota superioara
cu a betonului simplu de rezemare a ZP-urilor.
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E. Balustrada metalica
Balustrada metalica se va realiza din combinatii de trei tronsoane modulate, realizate
din teava rotunda, cel curent avand lungimea de 8 metri, cel pentru zone speciale de 1 metru
si cel pentru rampe deasemenea de 1 metru. Prinderea balustradei se face in lateral, cu
suruburi.
Confectionarea tronsoanelor de balustrada se va face in functie de lungimile de profile
achizitionate, rezultand pierderi minime.

2. CABINA ASTEPTARE CALATORI
Pentru protectia impotriva ploii $i a zapezii, fiecare peron din punctul de oprire va fi
prevazut cu o cabini de asteptare calatori. Cabinele vor avea o structura metalica din stalpi
cu sectiune patratd 100x100x6,3 si invelitoare din tabla cutata vopsita in camp electrostatic.
Fixarea copertinei refugiu se va realiza pe fundatie continua din beton armat C30/37, turnat
pe contur in doud etape. Placile de baza ale stalpilor se vor suda pe contur de placutele
metalice inglobate anterior in beton.

4.1.3 PUNCT DE OPRIRE TISA

LUCRARI AFERENTE PEROANELOR:
peroane;

rampe de acces;

fundatii stélpi de iluminat;

fundatii stalpi LC;

balustrada metalica.

N moomP

CABINA ASTEPTARE CALATORI.

1. LUCRARI AFERENTE PEROANELOR:
A. Peroane

Peroanele se vor executa integral din elemente prefabricate de tip DP si ZP, cu zona
de monolitizare intre ele. Prefabricatele pentru peroane se vor executa din beton de clasa
C30/37.

Peroanele vor avea integrate in ele fundatile pentru stalpii de iluminat, fundatiile
pentru stalpii LC si fundatiile pentru sustinerea copertinelor.

Cota peroanelor va fi de +0.38 m fata de N.S.S., iar distan{a miniméa obligatorie de la
fata peronului la axul linilor va fi de 1.725cm.

Prefabricatele vor avea sub ele un strat de beton de egalizare, pe care se vor poza cu
ajutorul unui strat de mortar de poza.

Armaturile din zonele de monolitizare, ca si cele din placile de beton armat monolit
dintre prefabricate, se vor petrece prin suprapunere de mustatile de armatura din
prefabricate.

Peroanele vor avea pante de scurgere a apelor meteorice de 1%, spre rigola, acolo
unde este prevazuta si spre spatiul verde.

Peroanele vor fi prevazute la capete cu cate o rampa de acces.

Accesul calatorilor de la un peron la altul se va realiza prin intermediul pasarelei
pietonale, ce se va executa In fata cladirii de calatori.

B. Rampe de acces
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Structura de rezistentd a rampei pentru acces se va realiza din beton C16/20 in
fundatii, iar bordurile laterale din beton armat clasa C30/37, legate cu o placd din beton
monolit de 15 cm grosime, armata cu plasd ®6/100, avand strat de uzura din asfalt de 5 cm
grosime medie. intre elementele de beton ale rampei si terenul natural se realizeaza o
umplutura cu pamant, avand o compactare de 98%. Pamantul de umplutura pentru rampa va
fi procurat din depozitul constructorului. intre stratul de umplutura si placa de beton monolit s-
a prevazut un strat de balast de 15 cm grosime. Rampele vor fi prevdzute cu balustrade
metalice de protectie, pe toata lungimea acestora.

C. Fundatii stalpi de iluminat
Fundatiile stélpilor de iluminat vor fi realizate din beton monolit de clasa C20/25, cu
latura de 45cm si indltimea de 1.20m. Acestea se vor executa in stratul de balast compactat
dintre prefabricatele peroanelor (dintre ZP-uri), in zonele de beton monolit dintre
prefabricatele orizontale de tip DP.

D. Fundatii stalpi LC
Fundatiile stalpilor L.C. sunt tip pahar si sunt realizate din beton monolit de clasa
C30/37. Acestea se reazdma pe fundatia din beton simplu, care are aceeasi cota superioara
cu a betonului simplu de rezemare a ZP-urilor.

E. Balustrada metalica
Balustrada metalica se va realiza din combinatii de trei tronsoane modulate, realizate
din teava rotunda, cel curent avand lungimea de 8 metri, cel pentru zone speciale de 1 metru
si cel pentru rampe deasemenea de 1 metru. Prinderea balustradei se face in lateral, cu
suruburi.
Confectionarea tronsoanelor de balustrada se va face in functie de lungimile de profile
achizitionate, rezultand pierderi minime.

2. CABINA ASTEPTARE CALATORI
Pentru protectia impotriva ploii si a zapezii, fiecare peron din punctul de oprire va fi
prevazut cu o cabina de asteptare caldtori. Cabinele vor avea o structurd metalica din stalpi
cu sectiune patrata 100x100x6,3 si invelitoare din tabla cutata vopsitd in cAmp electrostatic.
Fixarea copertinei refugiu se va realiza pe fundatie continua din beton armat C30/37, turnat
pe contur in doua etape. Placile de baza ale stalpilor se vor suda pe contur de placutele
metalice inglobate anterior in beton.

414ILTEU

LUCRARI AFERENTE PEROANELOR:
peroane;

rampe de acces;

. fundatii stalpi de iluminat;

fundatii stalpi LC;

garduri de protectie intre linii;
balustrada metalica.

N Tmoom» s

COPERTINE METALICE;

o

PASARELA PIETONALA:
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CLADIRE DE CALATORI:
cladire;

cabina put forat;

. fosa septica vidanjabila.

oOw>H

LUCRARI AFERENTE PEROANELOR:

-—

A. Peroane

Peroanele se vor executa integral din elemente prefabricate de tip DP si ZP, cu zona
de monolitizare intre ele. Prefabricatele pentru peroane se vor executa din beton de clasa
C30/37.

Peroanele vor avea integrate in ele fundatiile pentru stélpii de iluminat, fundatiile
pentru stalpii LC si fundatiile pentru sustinerea copertinelor.

Cota peroanelor va fi de +0.55 m sau de +0.38 m fata de N.S.S., iar distanta minima
obligatorie de la fata peronului la axul linilor va fi de 1.725cm.

Prefabricatele vor avea sub ele un strat de beton de egalizare, pe care se vor poza cu
ajutorul unui strat de mortar de poza.

Armiaturile din zonele de monolitizare, ca si cele din placile de beton armat monolit
dintre prefabricate, se vor petrece prin suprapunere de mustatile de armatura din
prefabricate.

Peroanele vor avea pante de scurgere a apelor meteorice de 1%, spre rigola, acolo
unde este prevazuta si spre spatiul verde.

Peroanele vor fi prevazute la capete cu céte o rampa de acces.

Accesul calatorilor de la un peron la altul se va realiza prin intermediul pasarelei
pietonale, ce se va executa in fata cladirii de calatori.

B. Rampe de acces

Structura de rezistentd a rampei pentru acces se va realiza din beton C16/20 in
fundatii, iar bordurile laterale din beton armat clasa C30/37, legate cu o placa din beton
monolit de 15 cm grosime, armata cu plasa ®6/100, avand strat de uzura din asfalt de 5 cm
grosime medie. Intre elementele de beton ale rampei si terenul natural se realizeaza o
umpluturd cu pamant, avand o compactare de 98%. Pamantul de umpluturd pentru rampa va
fi procurat din depozitul constructorului. intre stratul de umplutura si placa de beton monolit s-
a prevazut un strat de balast de 15 cm grosime. Rampele vor fi prevdzute cu balustrade
metalice de protectie, pe toatd lungimea acestora.

C. Fundatii stalpi de iluminat
Fundatiile stalpilor de iluminat vor fi realizate din beton monolit de clasa C20/25, cu
latura de 45cm si inaltimea de 1.20m. Acestea se vor executa in stratul de balast compactat
dintre prefabricatele peroanelor (dintre ZP-uri), in zonele de beton monolit dintre
prefabricatele orizontale de tip DP.

D. Fundatii stalpi LC
Fundatiile stalpilor L.C. sunt tip pahar si sunt realizate din beton monolit de clasa
C30/37. Acestea se reazema pe fundatia din beton simplu, care are aceeasi cota superioara
cu a betonului simplu de rezemare a ZP-urilor.
Stalpii de sustinere ai catenarei sunt comuni cu anumiti stalpi ai copertinelor metalice,
in zonele respective fiind comune si fundatiile, dimensionate in consecinta. in cazul in care
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fundatile nu sunt comune cu fundatile stalpilor copertinelor metalice, acestea au fost
dimensionate ca fundatii independente.

E. Garduri de protectie intre linii

Fundarea gardului de protectie se realizeaza prin infigerea in pamant prin vibrare a
unei tevi 70x6 pe o adancime de 2,00m.

Peste tevile infipte in pamant se vor monta stéalpi metalici din teava rotunda de otel
42,5x5mm pentru susiinerea panourilor de plasa, la distantd de 2,50m interax, panouri
demontabile de dimensiuni 2400 x1350mm, din plasa zincatd @2mm cu ochiuri 40mm, rama
din otel beton g14mm si bare de otel 10mm de rigidizare.

Panourile vor fi fixate cu suruburi mecanice de placute sudate de stalpii metalici.

F. Balustrada metalica
Balustrada metalicd se va realiza din combinatii de trei tronsoane modulate, realizate
din teava rotunda, cel curent avand lungimea de 8 metri, cel pentru zone speciale de 1 metru
si cel pentru rampe deasemenea de 1 metru. Prinderea balustradei se face in lateral, cu
suruburi.
Confectionarea tronsoanelor de balustrada se va face in functie de lungimile de profile
achizitionate, rezultand pierderi minime.

2. COPERTINE METALICE

in statia llteu se executa doua copertine pentru acoperirea peroanelor.

Sistemul constructiv al copertinelor este tip modular, avand trama de 1 deschidere pe
traverse de 3.20m si travei de 13.50m. Din 54 m in 54 m, unul din stalpii copertinei sustine
reteaua de contact.

Din punct de vedere structural, copertinele sunt alcatuite din:

- Stélpi metalici tip HEA — pentru majoritatea structurii copertinei;

- Stalpi metalici tip HEM — pentru stalpii comuni de sustinere copertina si LC;

- Grinzi longitudinale compuse din cate doua profile laminate U320, ce reazema
continuu fiecare pe stalpii copertinei;

- Grinzi transversale realizate din profile 1200, cuplate in V in axul longitudinal al
copertinei si care impreuna formeaza o grinda cu o deschidere centrald de 3,20m si doud
console la capete de cote 1.50m;

- Pane longitudinale de acoperis alcatuite din tevi patrate laminate si tiranti.

Sistemul de fundare al copertinei este format din fundatii izolate pentru sustinere
comuna, cate doi stalpi din copertind, orientate perpendicular pe peron, avand lungimea
blocului comun egala cu latimea peronului.

Fundatiile sunt de tipul radier — bloc comun si cate un cuzinet din beton armat monolit
C30/37 fiind un cuzinet tot din beton armat monolit pentru sustinerea celor doi stalpi ai
copertinei de pe directia transversala a peronului.

3. PASARELA PIETONALA

Accesul calatorilor intre peroane, se face printr-o pasareld pietonala.

Pasarela cuprinde ca circulatii verticale trei scari si trei lifturi pentru persoanele cu
dizabilitati. Pasarela are inédltimea de +7,40 m fata de NSS (partea inferioard a grinzii de
rezistentd), aceasta asigurand gabaritul pe verticalé a circulatiei trenurilor.

Fundatiile pasarelei sunt de doua tipuri:

- Fundatii pe coloane pentru sustinerile stalpilor pasarelei si lifturilor;
- Fundatii directe pentru sustinerile scarilor de acces la pasarela.
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Fundatiile pe coloane sunt alcatuite din coloane g60cm (cate 8 bucati pe fundatie) din
beton armat monolit, clasa C30/37, pe care reazema3, le inglobeaza si le uneste radierul din
beton armat in care este incastrat stalpul pasarelei si in care se realizeaza si cuva de la baza
liftului. Elementele care compun fundatia radier a stalpilor si lifturilor aferente pasarelei sunt
realizate din beton armat monolit clasa C30/37.

Radierul se aseaza pe un strat de beton de egalizare si va ingloba capetele coloanelor
minim 30cm, iar armaturile de la partea superioara ale acestora se dezgolesc si se
ancoreaza in corpul radierului fundatiei. Fundatiile izolate fundate direct, pentru sustinerea
scarilor, sunt din beton armat monolit clasa C30/37 si sunt de tipul bloc si cuzinet in doua
trepte, la pile si numai bloc C30/37 din beton armat, la capétul de pornire al scarii.

Suprastructura pasarelei ce traverseaza liniile este alcatuita astfel:

¢ Din punct de vedere constructiv:
- Pasarela propriu-zisa de traversare a liniilor;
- Scari de acces la pasarela de la peroane.

¢ Din punct de vedere structural:

- Structura verticald din beton armat monolit clasa C30/37, formata din
stalpi circulari de sustinere a pasarelei de 290 cm si a scérilor de acces de g60 cm;

- Structura orizontald a pasarelei este formatad dintr-o ferma metalica cu
zabrele spatiald, compusa din tevi patrate si profile laminate, imbinate intre ele prin sudura.
Cota sub talpa inferioard a fermei este de +7.40 m fata de cota NSS. Ferma este de tip
continuu cu 2 deschideri, cu reazeme la capete pe stalpii din beton armat si un reazem
intermediar tip;

- Structura scarilor de acces este alcatuitd in acelasi mod cu a pasarelei,
fiind prevazuta cu doua podeste intermediare sub care sunt amplasati stélpii de sustinere din
beton armat ai scarilor. Treptele scarilor sunt din tabla striata.

Accesul la pasareld se mai poate face la cele trei capete de acces ale acesteia si prin
intermediul unor lifturi.

Structura de rezistenta pentru sustinerea lifturilor pe verticala este spatiala si este
integral metalica, alcatuita din tevi patrate si profile laminate si care la baza reazema pe cuva
din beton armat executata in fundatie.

4. CLADIRE DE CALATORI:

A. Cladire
Deoarece niveleta se va indlta, iar peroanele se vor deplasa fata de cele actuale, in
urma studiului cost — beneficiu s-a ajuns la concluzia ca este mai economicéa si functionala
realizarea unei noi constructii, axata fata de noile peroane si la cota acestora.

1.1.  Din punct de vedere constructiv;
- Este o constructie noud, avand forma rectangulara in plan, cu
dimensiunile totale exterioare de 19.50 x 5.70m.
- Are un singur nivel - parter, avand hp=3.35m

1.2. Din punct de vedere structural:
Este o constructie parter, cu structura integrala din beton armat monolit C25/30.
Cadre longitudinale si transversale alcatuite din stalpi si grinzi, si placa de beton
armat.

1.3.  Acoperisul cladirii:
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Acoperis tip terasa necirculabila.

1.4. Sistemul de fundare
Fundatii continue din beton armat monolit C25/30, cota de fundare este de -1.50m fat3
de cota 0.00. Fundatiile se vor funda in stratul de balast bine compactat 98%:;

Cladirea de calatori este prevazutd cu doua copertine, una fiind amplasata spre
peroane, iar cea de-a doua spre oras. Copertinele vor fi pe structurd metalica.

B. Cabina put forat
Cabina put forat este amplasata in apropierea cladirii de calatori, conform planului de
instalatii, fiind o constructie speciald, din beton armat monolit, cu dimensiunile de
1.50x1.50m, avand H = 2.00m. Va fi acoperitd cu placd de beton, inaltatd cu 20 cm
deasupra terenului.Va fi prevazuta cu capac cu rama din fonta.

C. Fosa septica vidanjabila

Fosa septicad vidanjabila este amplasatd in apropierea cladirii de calatori, conform
planului de instalatii de canalizare, fiind o constructie speciala, ingropatd, cu dimensiunile
interioare de 5.00x2.50 - 2.50m, avand cota superioard a radierului Hradier = -3.50m fata de
cota terenului.

Structura de rezistentd a fosei septice este formatd dintr-o cuva din beton armat
monolit C20/25, cu grad de impermeabilitate Ps, la care grosimile elementelor componente
(radier, pereti si planseu) sunt de 25 cm.

Pentru o mai buna protectie a armaturilor la actiunea apelor uzate din interiorul cuvei,
pe langa gradul ridicat de impermeabilitate a betonului din elementele componente ale cuvei,
acoperirea cu beton a armaturilor catre interiorul cuvei trebuie s3 fie de minim 4.5¢m, iar
fetele interioare ale elementelor de beton sa fie perfect "lise" si de o densitate ridicatd (fara
segregari), avand aspectul de "oglinda".

Pentru protectia fosei septice, ingropata, la apele de infiltratii subterane, cuva fosei
septice va fi hidroizolatéd la exterior cu materiale hidroizolatoare bituminoase, lucrarea
continand toate operatiile de lucru: egalizari, hidroizolarea propriu-zisa, pretectii, etc.

Peste planseul cuvei din beton armat se executd o umpluturd de pamant de minim
70cm grosime, care se asterne peste hidroizolatia protejata a planseului.

Pentru accesul la interiorul cuvei, atat pentru operatia de vidanjare, cat si pentru
diferite interventii, in planseul fosei, la un colt al acestuia, se realizeaza un "cos" de acces, cu
sectiunea de 80x80cm, prevadzut cu capac (chepeng) de acces si cu scara verticala, realizate
din otel rotund ¢$20/30cm, inglobate in peretii cosului si ai cuvei.

Partea superioard a cosului de acces in cuva va depasi nivelul terenului cu minim
20cm, iar n jurul accesului la fosa se executa un trotuar din beton de 80cm latime.

4.2. Lucrari de constructii pentru instalatiile de semnaliziri si telecomunicatii ce
urmeaza a fi executate in statii si pe intervale:

Nr. Crt. | Locatia Cladirea - container
1 liteu 1 Semnalizari si GSM-R
2 P.O. Salciva GSM-R
3 Tunel 2 in GSM-R
4 Tunel 2 out GSM-R
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5 Tunel 1in GSM-R
6 Tunel 1 out GSM-R
7 H.M. Corbu 1 Semnalizari si GSM-R
8 P.O. Tisa GSM-R
9 Campuri Surduc 1 Semnalizari si GSM-R
1. Container CE;
2. Container GSM-R;
3. Fundatji pentru turn GSM-R;
4. Fundatii pentru stalpi de iluminat.

1. Container CE
Constructia va fi alcatuitd din mai multe module tipizate, complet echipate, cuplate,
care formeaza un tot unitar tehnologic.
Fundatia pentru containerul CE se va proiecta si executa de Antreprenor dupa
achizitionarea acestuia.
Fundatia containerului este alcatuitd si compusa dupa cum urmeaza:

» Radier (placa) de forma dreptunghiulara in plan. Are grosimea de 20 cm, fiind
din beton monolit C20/25, slab armat, sub care se asterne un strat din nisip sau balast de
150 mm grosime.

« Pe margini, la colturi, central si in principal in zonele de ancorare, placa este
prevazuta cu fundatii izolate-tip puturi din beton armat.

+ Totodats, la margini, in directia de unde se racordeaza containerul la energie si
la instalatile pe care le deserveste, sunt prevdzute canale din beton armat cu sectiune
variabila, adaptate la situatia din teren.

2. Container GSM-R
Containerul GSM-R se amplaseazad langd turnul GSM-R pentru preluarea si
retransmiterea datelor specifice pentru coordonarea traficului feroviar, fiind o constructie tip.
Fundatia pentru containerul GSM-R se va proiecta si executa de Antreprenor
dupa achizitionarea acestuia.
Fundatia containerului este alcatuitd si compusa dupa cum urmeaza:
o Radier (placa) de forméa dreptunghiulara in plan. Are grosimea de 20 cm, fiind
din beton monolit C20/25, slab armat, sub care se asterne un strat din nisip sau balast de 15
cm grosime.
¢ Pe margini, la colturi, central si in principal in zonele de ancorare, placa este
prevazuta cu fundatii izolate-tip puturi din beton armat,
o Totodata, la margini, in directia de unde se racordeaza containerul la energie si
la instalatile pe care le deserveste, sunt prevazute canale din beton armat cu sectiune
variabila, adaptate la situatia din teren.

3. Fundatii pentru turn GSM-R
Fundatia se va verifica prin calcul de Antreprenor, dupa cunoagterea exacta a
fortelor-momentelor aplicate si, in caz de necesitate, se vor face adaptarile necesare.
Stalpii antenelelor GSM-R au o inaltime de 30 m si sunt executati din profile metalice.
Pentru fixarea antenei in teren si care s& prezinte o buna stabilitate, se executa o fundatie din
beton armat monolit clasa C25/30, cu formad patratd in plan si realizatda in trepte.
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Dimensionarea fundatiei in plan, cat si in adancime, se va face in functie de natura terenului
cat si de actiunile exterioare asupra acesteia (incarcari gravitationale, eoliene, etc.).

4. Fundatii pentru stalpi de iluminat
Fundatia se va verifica prin calcul de Antreprenor, dupa cunoasterea exacti a
fortelor-momentelor aplicate si, in caz de necesitate, se vor face adaptirile necesare.
Fundatiile stalpilor de iluminat sunt de tip pahar si sunt realizate din beton monolit, de
clasa C30/37.

Aceste lucrari sunt detaliate in LOTUL 5: INSTALATI DE SIGURANTA
CIRCULATIEI - SEMNALIZARI.

4.3. Lucrari de constructii civile ce urmeaza a fi executate in Substatia de Tractiune
CAMPURI SURDUC

Se vor realiza lucrarile de constructii exterioare in vederea montarii fundatiilor noilor
suporti metalici si a stélpilor metalici pentru echipamentele de electroalimentare, a instalarii
prizei de pamant, cameretelor de conexiuni, camerei de tragere cabluri, a canalelor de beton
pentru cablurile electrice, etc.

Lucrarile de constructii civile ce urmeaza a fi executate in Substatia de Tractiune
CAMPURI SURDUC se refers la urmatoarele:

Fundatii beton armat (pentru stalpi, cadre si container);
Stalpi si cadre metalice;

Canale cabluri;

Cuve transformator si separator de ulei;

Evacuarea apelor;

Imprejmuwe

Instalatia de iluminat exterior si de supraveghere video;
Drumuri de acces.

P?‘P‘S"P?’!\’.—‘

1. Fundatii beton armat (pentru stalpi, cadre si container)

Toate funda’_r,ule se vor verifica prin calcul de Antreprenor dupa cunoasterea
exacta a fortelor-momentelor aplicate si, in caz de necesitate, se vor face adaptirile
necesare.

Pentru fundatiile noi ale stalpilor s-a ales solutia de fundare directa, cu fundatii izolate
sau comune tip bloc din beton armat.

Pentru fundatiile noi ale cadrelor s-a ales solutia de fundare directd, cu fundatii izolate
sau comune tip bloc din beton simplu si cuzinet din beton armat.

Fundatiile sunt asezate pe un strat de beton de egalizare de 10 cm grosime.

Betonul armat folosit la realizarea fundatiilor noi este de clasa C20/25, iar betonul de
egalizare este de clasa C8/10.

nainte de turnarea betonului se realizeazi carcasa de armatura, in care sunt
inglobate buloanele de ancorare ale stalpilor.

Fundatia dulap fider de retur este o constructie tip cuva din beton armat monolit, la
care un perete comunica cu un canal de cabluri si pe peretii careia reazema si se fixeaza
dulapul fider de retur.

Fundatia containerului, metalic sau de beton armat, se va proiecta si executa de
Antreprenor dupéa achizitionarea acestuia.

Fundatia containerului este alcatuitd si compusa dupa cum urmeaza:
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e Radier (placd) de forma dreptunghiulard in plan, cu dimensiunile ce depasesc
cu 20-25 cm, de o parte si de alta, dimensiunile in plan ale containerului. Are grosimea de 20
cm, fiind din beton monolit C20/25, slab armat, sub care se asterne un strat din nisip sau
balast de 15 cm grosime.

e Pe margini, la colturi, central si in principal in zonele de ancorare, placa este
prevazuta cu fundatii izolate-tip puturi din beton armat, de 0,60x0,60 m, avand hf = -1,20 m
fata de cota terenului.

« Totodatd, la margini, in directia de unde se racordeaza containerul la energie si
la instalatiile pe care le deserveste, sunt prevazute canale din beton armat cu sectiune
variabild, adaptate la situatia din teren.

2. Stalpi si cadre metalice

Stalpii pentru echipamentele primare vor fi de tipul metalic, cilindric, cu fixare pe
fundatia de beton armat cu buloane, prin placa de baza.

Stalpii pentru rigle si riglele metalice noi vor fi realizate din profile UPN. Structurile
suport (stalpii+cadre) sunt realizate din S 235 JR.

Toti stalpii si grinzile metalice vor fi calculati de antreprenor, functie de
conditiile concrete de realizare a lucrarii (alegerea echipamentelor, caracteristicile
exacte ale conductoarelor, izolatoarelor, clemelor aprovizionate si a fortelor aplicate).

Toate confectiile metalice (stalpi, grinzi, etc.) vor fi protejate prin zincare.

3. Canale cabluri

Canalele de cabluri se vor dimensiona si executa de Antreprenor functie de
fiuxul de cabluri.

Canalele se realizeaza din imbinarea elementelor prefabricate din beton armat clasa
C25/30, ce au grosimile peretilor si ai radierului de 15 cm.

Canalele sunt acoperite cu placa prefabricata din beton armat clasa C25/30, de 8cm
grosime, fiind modulate la 0,50m.

Elementele prefabricate ce compun canalele se aseazd pe un strat de beton de
egalizare, iar rosturile dintre elementele prefabricate se monteaza cu mortar de ciment M100-
T.

Pentru scurgerea si evacuarea apelor din infiltratii si meteorice, canalele sunt
prevdzute cu beton de panta (clasa C20/25) la interior, pentru dirijarea apelor n lung, catre
caminul de colectare.

Pe peretii interiori ai canalelor de cabluri sunt prevazuti suporti metalici ¢$20 fixati n
pereti, pentru sustinerea cablurilor in canal. Acestia vor fi conectati intre ei cu o banda din
otel zincat.

La intersectia canalelor de cabluri cu aleile sau drumurile din Substatia de Tractiune,
pentru colectarea apelor meteorice, se realizeaza rigole carosabile de diferite dimensiuni.
Rigolele carosabile din beton armat clasa C25/30 au grosimile peretilor si ai radierului de 20
cm. Rigolele sunt acoperite cu capace carosabile traforate din beton armat clasa C25/30, de
20cm grosime.

4. Cuve transformator si separator de ulei
Fundatia transformatorului de putere 16MVA este compusa din:
e« O cuva centralda din beton armat monolit clasa C20/25, pe ai carei pereti
longitudinali sunt fixate caile (sinele) de rulare, pentru calarea si fixarea transformatorului;
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e Lateral cuvei transformatorului si la un capat sunt executate cuve — platforme
din beton armat C20/25 cu plase sudate $8/100/100mm, iar radierul este prevazut cu pante
catre cuva transformatorului;

e Cuva transformatorului este racordata la partea inferioara la separatorul de uleij,
iar la partea superioara se monteaza un gratar metalic;

e Radierele cuvei si ale platformelor, céat si peretii acestora, sunt hidroizolate cu
materiale rezistente la hidrocarburi.

e Deasupra gratarului metalic, cat si a platformelor laterale, se va aseza piatra
sparta cu granulatia intre 30 si 80 mm.

5. Evacuarea apelor

Apele meteorice de pe platformele cuvei transformatoarelor se deverseaza in cuva
transformatoarelor, prin intermediul unor tevi PEHD $150mm. Din cuva transformatoarelor se
deverseaza apa meteorica, prin tevi OL52,2 $100mm, intr-un separator de hidrocarburi.
Apele meteorice din incinta substatiei se deverseaza in canalele de cabluri si din acestea,
prin tevi de PEHD ¢150mm in camine de vizitare cu diamentru de 800mm. Din cdminele de
vizitare apele vor fi deversate intr-un camin de pompare si din acesta apa va fi pompata in
emisarul aflat in apropiere. Dupé punerea pe pozitie a tevilor, umpluturile de pamant din jurul
acestora se vor executa in straturi de 20 cm, foate bine compactate.

6. imprejmuire

Substatia va fi imprejmuita cu gard din panouri de beton prefabricat, cu stalpi si
fundatii din beton si cu porti metalice pentru acces persoane si acces auto.

Pentru asigurarea conditiilor de siguranta in functionarea fara personal de exploatare,
gardul cu inaltimea minima de 2 m va fi suprainaltat cu trei randuri de sdrma ghimpata la
partea superioara.

Gardul dintre Substatia de Tractiune Campuri Surduc, care este in proprietarea CFR-
ului si proprietatea ENEL face parte din proiect si va fi refacut in totalitate.

7. Instalatia de iluminat exterior si de supraveghere video
Stalpii de iluminat si stalpii pe care se va monta instalatia de supraveghere
video, cét si fundatiile aferente acestora, se calculeaza si realizeaza de Antreprenor
functie de echipamenteie achizitionate

8. Drumuri de acces.

Pentru facilitarea accesului pietonal si auto in incinta substatiei de tractiune sunt
realizate alei de circulatie din beton rutier, executate dupa sistemul drumuri in incinta.

Intreaga suprafata a Substatiei de Tractiune Campuri Surduc va fi acoperita cu un
strat de piatra spartd de 20 c¢cm grosime, cu rezistivitate electricd mai mare de 2500
ohm*metru, cu exceptia zonelor unde sunt executate fundatiile si platformele de sustinere ale
utilajelor, cat si canalele de cabluri.

Datorita latimii mici a drumului (o banda de circulatie), se realizeazd rosturi
transversale conform cu SR EN 183-1. Rosturile transversale sunt de urmétoarele tipuri:

- Rosturi de contact (de constructie);

- Rosturi de dilatatie;

- Rosturi de contractie.

Rostul de contact se realizeaza pe toata latimea si grosimea drumului, atunci cand se
intrerupe turnarea betonului.
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Rostul de dilatatie se realizeaza perpendicular pe axul drumuiui, pe toata grosimea si
latimea drumului. Acesta se executa la distante de circa 10cm.

Rostul de contractie se realizeaza perpendicular pe axul drumului, in linie continua, pe
toata latimea drumului, sau cu o inclinare de 1/6 fata de axa acestuia. Rostul de contractie se
executa la distante intre 4 si 6m.

Aceste lucrari sunt detaliate in LOTUL 6: ELECTRIFICARE -
ENERGOALIMENTARE.

5. TEHNOLOGIA DE EXECUTIE
Tehnologia de executie depinde de dotarile si echipamentele contractorului.

5.1 LUCRARI PREGATITOARE

Tnaintea inceperii lucrarilor se va verifica in amplasament existenta traseelor de
cabluri, conducte de apa, gaze, sau alte obiective care ar putea fi afectate de lucrarile
proiectate. In astfel de situatii se va proceda la devierea, protectia sau prelungirea acestora
pe baza documentatiilor de specialitate.

5.2 CONDITII DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Pe parcursul executiei lucrarilor, constructorul, pe langa celelalte obligatii ce-i revin din

normele tehnice in vigoare, va avea in atentie in mod deosebit urmatoarele aspecte:

- respectarea strictd a prevederilor din proiect;

- lucrarea va fi executatad sub supravegherea unui responsabil tehnic atestat MLPAT;

- convocarea in timp util a proiectantului, beneficiarului si organelor Inspectiei de
Stat in Constructii pentru realizarea programului de control pe faze determinante,
program ce face parte integranta din proiect;

- obtinerea in prealabil a acordului beneficiarului si proiectantului pentru solutiile
tehnologice pe care le propune si folosirea altor materiale decat cele prevazute in
proiect, precum si orice altd modificare pe care o propune fata de solutiile
proiectate. Beneficiarul va consulta proiectantul inainte de a transmite decizia
constructorului;

- beneficiarul va urmari ca executia lucrarilor sa se faca in conditii de calitate si cu
respectarea prevederilor din proiect si a normativelor in vigoare.

5.3 ORDINEA DE EXECUTIE A LUCRARILOR

Tehnologia de executie consta in urmatoarele operatii, cu recomandarea ca executia

lucrarilor sd se faca in urmatoarea succesiune:

- executia sapaturilor;

- verificarea terenului de fundare de catre geotehnicianul care a intocmit studiul
geotehnic si avizarea stratului de fundare, cu verificarea grosimii stratului de
umplutura;

- executia infrastructurii;

- executia elementelor de beton armat ale suprastructurii;

- executia elementelor de metal ale suprastructurii,

- se executd lucrarile de arhitecturd (zidarie, tencuieli, finisaje, pardoseli, placaje
interioare, tamplarie, geamuri, zugraveli si vopsitorii, e.t.c.) in paralel cu lucrérile de
instalatii sanitare, electrice, ventilatii;

- eventualele neconcordante cu proiectul, precum si orice situatie noua, vor fi
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transmise proiectantului pentru a da solutia.

6. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Verificarea calitatii lucrarilor se va realiza conform programului de control si prevederilor
din caietul de sarcini, anexate la proiect.

Verificarea calitatii lucrarilor si receptionarea lor se va face in conformitate cu
HGR nr. 273/14.06.1994 si cu prevederile Normativului C 56-02.

Conform Ordinului Ministerului Transporturilor nr. 290/2000, materialele necesare
pentru realizarea solutiilor proiectate se vor putea utiliza numai dupa obtinerea prealabilad a
agrementelor tehnice, respectiv a certificatelor de conformitate de la AFER.

7. MASURI DE SECURITATE SI SANATATE iN MUNCA Sl PSI

Executantul va lua toate masurile pentru desfagurarea executiei lucrarilor in conditii de
siguranta in conformitate cu:

Legea nr. 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca;

Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor:

HGR nr. 1425/2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii nr. 319/2006;

OUG 195/2002 — Ordonanta de Urgenta privind circulatia pe drumurile publice:

HG nr. 300/2006 privind cerinfele minime de securitate si sdnatate pentru
santierele temporare sau mobile;

HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
de sanatate la locul de muncs;

HG nr. 1.091/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru locul
de munca;

HG nr. 1.146/2006 privind cerintele minime de securitate si sdnatate pentru
utilizarea Tn munca de catre lucratori a echipamentelor de munca:

Instructiuni proprii de sanatate si securitate in munca pe infrastructura feroviara
aprobate prin Dispozitia CNCF "CFR" S.A. nr. 26/2008.

In afara normelor existente - si care sunt obligatorii - se accentueaza unele masuri
suplimentare pentru prevenirea accidentelor:

la limitele zonei de lucru se vor planta semnale de avertizare:
in pauze muncitorii sa nu se aseze pe cale sau in gabarit;
agenti pentru paza semnalelor si pentru avertizare.

8. PROTECTIA MEDIULUI

in perioada de executie a lucririlor, constructorul este obligat sa ia toate masurile

pentru;

respectarea deciziei de incadrare emisa de autoritatea competenté pentru protectia
mediului, respectiv Agentia pentru Protectia Mediului Arad:;

reducerea poluantilor emisi la functionarea mijloacelor de transport si a utilajelor ce
urmeaza a fi folosite, prin efectuarea la inceperea lucrarilor i nu numai, a reviziei
tehnice;

mentinerea calitatii aerului in zonele protejate, conform Ordinul 592/2002 pentru
aprobarea "Normativului privind stabilirea valorilor limité, a valorilor de prag si a
criteriilor si metodelor de evaluare a dioxidului de sulf, dioxidului de azot si oxizilor
de azot, pulberilor in suspensie (PM10 si PM2,5), plumbului, benzenului,
monoxidului de carbon i ozonului in aerul inconjurator, completat cu Ordinul nr.
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In

27/2007 pentru modificarea si completarea unor ordine care transpun acquis-ul
comunitar de mediu si STAS 12574-87 — ,Aer in zonele protejate. Conditii de
calitate”;

eliminarea pericolului contamindrii cu produse petroliere a solului si implicit a apei
subterane, prin efectuarea schimburilor de ulei de la utilaje in statii speciale;
protectia apei de suprafatd si subterane prin respectarea prevederilor Legii nr.
107/1996, republicatd cu modificarile si completarile uiterioare,

“Legea apelor”;

eliminarea pierderilor de material (lapte de ciment) care pot duce la alcalinitatea
apei prin efectuarea cu atentie a operatiilor de turnare a betoanelor pentru fundatii;
esalonarea cat mai eficienta a lucrérilor de executie astfel incat nivelul de zgomot
exterior sa se mentina in limitele prevazute de STAS 10009-88 - “Acustica urbana.
Limite admisibile ale nivelului de zgomot”, Ord. 536/1997 pentru aprobarea
“Normelor de igiena si a recomandarilor privind mediul de viatd al populatiei”, Ord.
152/558/1.119/532 pentru aprobarea Ghidului privind adoptarea valorilor-limita si a
modului de aplicare a acestora atunci cand se elaboreaza planurile de actiune,
pentru indicatorii Lzsn si Lnoapte, in cazul zgomotului produs de traficul rutier pe
drumurile principale si in aglomerari, traficul feroviar pe cdile ferate principale si in
aglomerari, traficul aerian pe aeroporturile mari gi/sau urbane si pentru zgomotul
in anexa nr. 1 la Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 152/2005 privind
prevenirea si controlul integrat al poludrii, aprobata cu modificari si completari prin
Legea nr. 84/2006;

gestionarea corespunzitoare a deseurilor rezultate conform H.G nr. 856/2002 —
“Hotarare privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase” completatd cu Hotararea nr. 210/2007
pentru modificarea si completarea unor acte normative care transpun acquis-ul
comunitar in domeniul protectiei mediului si Legii 426/2001 pentru aprobarea
“Ordonantei de urgentd a Guvernului nr. 78/2000 privind regimul deseurilor”, prin
selectarea si colectarea pe tipuri de deseuri in locuri amenajate, recuperarea
deseurilor refolosibile si valorificarea acestora (prin integrarea, in masura
posibilitatilor la alte lucrari), respectiv eliminarea periodica a deseurilor neutilizabile
prin contract cu firme specializate;

asigurarea unui sistem de gestionare a materialelor necesare executiei lucrarilor in
conditii corespunzatoare (gospodarirea materialelor de constructie se va face
numai in limitele terenului detinut de proprietar, fara a deranja vecinatatile);
respectarea zonelor de protectie ale conductelor si refelelor ce traverseaza
amplasamentul lucrarii, precum si conditiile impuse prin avizele obtinute;

evacuarea din vecinatatea amplasamentului lucrarii a tuturor materialelor ramase
in urma executiei;

readucerea terenurilor afectate de lucrari la starea initiala.

perioada de exploatare, impactul asupra factorilor de mediu se estimeaza a fi

favorabil / pozitiv ca urmare a lucrarilor proiectate si realizate in conformitate cu legislatia de
protectia mediului in vigoare.

9.

DIVERSE

9.1.Categoria de importanta a lucrarilor
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Categoria si clasa de importanta pentru fiecare lucrare de constructii stabilite conform

HG 766/1997 si P 100-1/2006, sunt specificate atat in Memoriile tehnice de specialitate cat si
pe plansele desenate.

9.1.1 Ciladiri de calatori - Constructii noi
Caracteristica lucrarilor: constructii noi.
Categoria si clasa de importanta conform HG.766/1997: C (importantd normal)
Clasa de importanta conform P 100 / 1 - 2006: 11|
Gradul de rezistenta la foc conform P 118 / 1999: ||

9.1.2 Peroane
Caracteristica lucrarilor: construciii noi.
Categoria si clasa de importanta conform HG. 766 / 1997: C (importantd normal3).
Clasa de importanta conform P 100/1-2006: Il
Gradul de rezistenta la foc conform P 118/1999: |l

9.1.3 Copertine metalice, refugii metalice
Caracteristica lucrarilor: constructii noi.
Categoria si clasa de importanta conform HG.766/1997: C (importanta normala)
Clasa de importanta conform P 100/1-2006: |l
Gradul de rezistenta la foc conform P 118/1999: ||

9.1.4 Pasarele
Caracteristica lucrarilor: constructii noi.
Categoria si clasa de importanta conform HG.766/1997: C (importanta normala) T P

Clasa de importantd conform P 100/1-2006: Il e ! O %,
Gradul de rezistenta la foc conform P 118/1999: || 7% L‘ X
9.1.5 Alte constructii din statie (garduri, rampe, platformereié) ¥ T \
Caracteristica lucrarilor: constructii noi. .‘— (i \( i-‘#'-"" | B
Categoria si clasa de importantad conform HG.766/1997: C (importanta %c_ﬁ'(nala) Lx LU ) of
Clasa de importanta conform P 100/1-20086: 11| ‘ L {:j,
Gradul de rezistenta la foc conform P 118/1999: || %: S e &
ﬁ?’h | /I Ny B \ ' F 4
9.2.Clasa de risc a lucrarii W"*‘?fé\fﬂlﬁﬁcﬂ”i-/

Lucrarile de constructii (copertine, peroane, pasarele pietonale, rampe), fac parte din
categoria "produselor feroviare" si se incadreaza in clasa de risc 2A conform clasificarii
Ordinului MT nr. 290/2000.

Lucrarile de constructii (cladiri de calatori), nu fac parte din categoria "produselor
feroviare" si nu se incadreaza in ,clase de risc” conform clasificarii Ordinului MT nr.
290/2000.

9.3.Alte specificatii
La executie se va respecta cu strictefe: "Codul de practica pentru executarea lucrarilor
din beton, beton armat si beton precomprimat”, indicativ NE 012-2007, prevederile Caietului
de Sarcini, iar verificarea calitatii constructiilor si receptionarea lucrérilor se va face conform
Normativului C56-85 (056-2002)

.,qv-m:A;

Intocmit ” . GHE (, : Verificat
ing. M. STAICU . (“ N Ing. R. WITAN
¢, r:.\;" b "?:‘I'\\ \\‘4
(_‘V" \ c ] 5““’ U{‘ ra 4 - \.:" &
A { 2wy = \ M/M/é‘mf\
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W
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LOTUL 4 — CONSTRUCTII CIVILE CU DESTINATIE FEROVIARA

Denumirea lucrarii:

Sectiunea:
Obiect:

Faza de proiectare:
Nr. proiect:
Proiectant general:
Subproiectant:
Titularul lucrarii:

BENEFICIAR:

PROIECT TEHNIC

REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA — CURTICI - SIMERIA,
PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN
PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE
160 KM/H

TRONSONUL 2 —C: CAP Y ILTEU — CAP Y GURASADA
LOTUL 4 — CONSTRUCTII CIVILE CU DESTINATIE FEROVIARA -
REZISTENTA

PROIECT TEHNIC

9i 35311.1

POYRY

S.C. VIOTOP S.R.L.

C.N.C.F. ,CF.R”S.A.

Vizat
inspector sef

PROGRAM
Faze determinante

C.N.C.F CFR S.A. in calitate de investitor, reprezentat prin diriginte de

santier si de la caz la caz, de alte organe de control.

PROIECTANT:

POYRY reprezentat prin proiectantul de specialitate si proiectantul

geotehnician (dupa caz).

EXECUTANT:

............................. , reprezentat prin seful de santier, seful de lot, organul

in conformitate cu Legea nr.10 / 1995, HGR nr. 766/1997, Normativul C.56-85 si cu
dispozitia MLPTL - Inspectoratul de stat in constructii nr. 15/05.03.2003; se stabileste
prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor pe faze determinante:

Cine
. Documentele scrise intocmeste si
ri . - '
Lucrggltggczr: sdee (E‘Lcjﬂt?(;?eazé Care: SR Inloemeso: Soianaaza Nr. si
Nr se verifica sau se receptioneaz;é PV = proges ¥arbdl | == 1:5,C5l G, data
- PVLA =PV pentru B=Beneficiar :
Crt. calitativ 2 actului
si pentru care trebuie intocmite IUCrE Bseunse E:Exe_cutant intocmit
dastivente sehss PVR = PV pentru P=Pro:gctant
' receptie Pg.=Proiectant
Geotehnician
0 1 2 3 4.
1 La pregatirea terenului de
fundare
11 Stadiu._fizic premergator executarii PVLA +ED. +BLELP
fundatiilor
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2

La infrastructura

2.1

Montarea elementelor prefabricate
tip dala DP, inaintea betonarii.
Se verifica:

- pozarea prefabricatelor tip
dala si existenta mortarului de
poza la imbinarea cu ZP P.V.LA. + F.D.

- existenta umpluturii la cota +
(sub fata inferioara a dalelor) P.V.R

- pozitia in plan, planeitatea,
orizontalitatea si aliniamentul
platformei din dale

- montarea stalpilor de
iluminat

I+B+E+P

Stadiu fiZ‘IE) premer_gétor turnarii PVLA. +FED. |+ B+E+P
betonului Tn fundatii

La suprastructura

3.1

Stadiu fizic premergator turnarii
betonului in stalpi, grinzi, placi, P.V.LA. + F.D. I+B+E+P
capiteluri pasarele

3.2

Stadiu fizic premergator aplicarii
protectiei anticorozive la structura P.V.LA. + FD. I+B+E+P
metalica

NOTE:

1.

C.N.C.F CFR S.A.

Executarea si verificarea |ucrarilor se vor efectua in conformitate cu legea nr. 10 — 1995
“Legea privind calitatea in constructii’, Norma Europeand NE 012 — 2010 “Codul de
practicd pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat’,
aprobat de MLPAT cu ordinul nr. 59/N din 24 august 1999, iar verificarea calitatii
constructiei si receptionarea lucrarilor se vor face conform Normativului C56 — 85
“Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalafii
aferente”.

Participarea proiectantului pentru verificarea calitatii lucrarilor se va face la sesizarea
antreprenorului, respectiv convocarea beneficiarului (investitorului) in raport cu stadiul de
executie a lucrarilor. Proiectantul va fi prezent la fiecare faza determinanta avizata de
I.5.C.

Executantul va anunta in scris pe ceilalti factori interesati pentru participare, cu minim 10
zile Tnaintea datei la care urmeaza sa se faca verificarea.

Coloana 4 se completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana 2.

La receptionarea obiectivului, un exemplar din prezentul program, completat, se va anexa
la cartea constructiei.

Beneficiar, Proiectant, Executant, 1.S.C.

POXRY 5 Inspector
de

specialitate
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Denumirea lucrarii: REABILITAREA LINIEI C.F. FRONTIERA — CURTICI - SIMERIA,
PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN
PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE

160 KM/H

Sectiunea: TRONSONUL 2 - C: CAP Y ILTEU — CAP Y GURASADA

Obiect: LOTUL 4 — CONSTRUCTII CIVILE CU DESTINATIE FEROVIARA -
REZISTENTA

Faza de proiectare: PROIECT TEHNIC

Nr. proiect: 9i 363111

Proiectant general: POYRY

Subproiectant: S.C. VIOTOP S.R.L.

Titularul lucrarii: C.N.C.F. ,C.F.R"S.A.

PROGRAM
pentru controlul calitatii lucrarilor pentru rezistenta, stabilitatea
constructiei si a sigurantei in exploatare

BENEFICIAR: C.N.C.F CFR S.A. in calitate de investitor, reprezentat prin diriginte de
santier si de la caz la caz, de alte organe de control.

PROIECTANT: POYRY reprezentat prin proiectantul de specialitate si proiectantul
geotehnician (dupa caz).

EXECUTANT: ., , reprezentat prin seful de santier, seful de lot, organul

In conformitate cu Legea nr.10 / 1995, HGR nr. 766/1997, Normativul C.56-85 si cu
dispozitia MLPTL - Inspectoratul de stat in constructi nr. 15/05.03.2003; se stabileste
prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor pe faze determinante:

Cine
intocmeste si
semneaza
Categoria de lucrare. Documentele scrise care se : C j LS A NI Si
lLucrarile care se controleaza, intocmesc;: L 35 - 9
coi: ; s B=Beneficiar data
Nr. se verifica sau se receptioneaza | P V = proces verbal .
o - E=Executant | actului
Crt. calitativ PVLA = PV pentru lucrari i . :
. oo . P=Proiectant | intocmi
si pentru care trebuie intocmite | ascunse Pa.=Proiecta i
documente scrise PVR = PV pentru receptie ntg-_
Geotehnician
lt=Inginer
topometrist
1 2 3 4.
1 La preluare amplasament
1.1 Predare - primire amplasament P.V. B+E+P (topo)
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PROIECT TEHNIC

1.2

Trasarea pe teren a obiectelor

P.V.

B+E

2

La pregatirea terenului de
fundare

2.1

Verificarea cotei de fundare

P.V.R.

B+E

272

Verificarea calitatii terenului de
fundare

P.V.R.

B+E

2.3

Receptia naturii terenului de
fundare

P.V.R.

B+E+Pg

24

Stadiu fizic premergator
executarii fundatiilor

P.V.LA.

1+B+E+P

3

La infrastructura

3.1

Peroane, copertine, pasarele

3.1.1

Receptia elementelor prefabricate
(ZP si DP) la primirea la punctul
de lucru.
Se verifica:

- certificatele de calitate ale
prefabricatelor;

- aspectul si dimensiunile
elementelor prefabricate.

P.V.R.C.
+
certificate de calitate

B+E

3.1.2

Montarea elementelor
prefabricate (ZP) inaintea
monolitizarii.

Se verifica:

- axarea in plan si cotele de
nivel ale prefabricatelor;

- existenta mortarului de
poza;

- orizontalitatea si liniaritatea
partilor superioare a elementelor
prefabricate (zona de rezemare
DP)

P.V.R.C.

P.V.R.Topo

B+E+It

3.1.3

Monolitizarea elementelor
prefabricate tip ZP.
Se verifica:

- pozitia armaturilor din
zonele monolite;

- calitatea betonului de
monolitizare

P.V.R.C.
+
Buletine de laborator
betoane

C+E

3.14

Montarea stalpilor de electrificare.
Se verifica:

- axarea stalpilor si
corelarea cu planul de montaj al
elementelor prefabricate DP

- executarea fundatiilor din
beton

P.V.R.C.
+
Buletine de laborator
betoane

C+E
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3.1.5

Executarea fundatiilor pentru
rampele si scarile de acces la
peroane.
Se verifica:

- axarea;

- armarea;

- betonarea.

P.V.R.C.
+
Buletine de laborator
betoane

C+E

3.1.6

Verificarea materialului de
umplutura folosit intre elementele
prefabricate.

Se verifica:

- executarea umpluturii cu
balast, in fiecare etapa de
executie, pe straturi;

- compactarea umpluturii pe
straturi;

- planeitatea si nivelul
superior al umpluturii de balast.

P.V.R.C.

C+E

3.1.7

Montarea elementelor
prefabricate tip dala DP, inaintea
betonarii.

Se verifica:

- pozarea prefabricatelor tip
dala si existenta mortarului de
poza la imbinarea cu ZP;

- existenta umpluturii la cota
(sub fata inferioara a dalelor);

- pozitia in plan, planeitatea,
orizontalitatea si aliniamentul
platformei din dale;

- montarea stalpilor de
iluminat.

P.V.LA.

P.V.R.C.

|+B+E+P

3.1.8

Monolitizarea elementelor
prefabricate tip DP.
Se verifica:

- pozitia armaturilor din
zonele monolite;

- calitatea betonului de
monolitizare;

- pozitia armaturilor din
zonele monolite si betonarea
acestora.

P.V.R.C.
#
Buletine de laborator
betoane

C+E

3.1.9

Montare armaturi si cofraje in
fundatii

P.V.LA.
Certificate de calitate la
armaturi conf. C56-85,
parteal,pct.3.1b si 3.1¢c

B+E

3.1.10

Stadiu fizic premergator turnarii
betonului in fundatii

P.V.LA.

[+B+E+P
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P.V.LA.
Condica de betoane, bon de
transp, certif. de calit. beton,
buletine de incerc. beton

3.1.11 | Turnarea betonului in fundatii B+E

3.1.12 | Receptia fundatiilor P.V.R. B+E+P

3.2 | Constructii in statii

P.V.LAA.
321 Montare armaturi si cofraje in Certificate de calitate la BLE
=7 | fundati armaturi conf. C56-85,
parteal,pct.3.1b si 3.1c
3900 Stadiu flz_lg: premergator turnarii PVLA. I+B+E+P
betonului in fundatii
P.V.LAA.
3.2.3 | Turnarea betonului in fundatji Condicé ds betoane, bon de B+E

transp, certif. de calit. beton,
buletine de incerc. beton

3.2.4 | Receptia fundatiilor P.V.R. B+E+P

4 La suprastructura

4.1 | Peroane, copertine, pasarele

P.V.LA.

Montarea cofrajelor si a Certificate de calitate la

4.1.1 | armaturilor in ielementele arméturi conf. C56- B+E
structurale: stalpi pasarele 85, partea,pct.3.1b si 3.1c
Montarea cofrajelor si a P.V.LA.
440 armaturilor in elementele Certificate de calitate la B
. ) . - ; Sr o +E
structurale: capitel, grinzi, placi armaturi conf. C56-
pasarele 85,parteal,pct.3.1b si 3.1¢
Verificare pozitionare goluri si
4:1.3 piese trecere instalatii PR, PHEH
Stadiu fizic premergator turnarii
4.1.4 | betonului in stalpi, grinzi, placi, P.V.LA. I+B+E+P
capiteluri - pasarele
Montarea stalpilor metalici si a P.V.LA.
4.1.5 | grinzilor metalice pentru copertine Certificate de calitate la B+E+P
si pasarele. confectii metalice
Stadiu fizic premergator aplicarii
4.1.6 | protectiei anticorozive la structura P.V.LA. |+B+E+P
copertinelor si a pasarelelor
4.2 | Constructii in statii
Montarea cofrajelor si a Lo P.V.LA. :
4.2 1 | armaturilor in elementele Certlﬁgate_ de calitate fa B+E
structurale: stalpii armaturi conf. C56-
85,parteal,pct.3.1b si 3.1¢
: ; P.V.LA
Montarea cofrajelor si a - .
4.2.2 | armaturilor in elementele LbRfficals de calitate Ia B+E

armaturi conf. C56-
85,parteal,pct.3.1b si 3.1c

structurale: placi, grinzi , scari.
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493 V‘enflcare poz_xl_;lonare“g_olun Si PVR. B+EAP
piese trecere instalatii
Stadiu fizic premergator turnarii
424 betonului in stalpi, grinzi, placi PRLA. +BE+P
Montarea fermelor metalice si a P.V.LA.
4.2.5 | grinzilor metalice pentru hale Certificate de calitate la B+E+P
mentenata confectii metalice
Stadiu fizic premergator aplicarii
4.2.6 | protectiei anticorozive la structura P.V.LA. I+B+E+P
metalica
5 Receptie
5.1 Receptie rezistenta P.V.R. B+E+P
Receptie finala
- Se verifica intreaga lucrare P.V.R. B+E+P
NOTE:
1. Executarea si verificarea lucrérilor se vor efectua in conformitate cu Legea nr. 10 / 1995

“Legea privind calitatea in constructii’, Norma Europeana NE 012 — 2010 “Codul de
practica pentru executarea lucrérilor din beton, beton armat si beton precomprimat’,
aprobat de MLPAT cu Ordinul nr. 59/N din 24 august 1999, iar verificarea calitatii
constructiei si receptionarea lucrarilor se vor face conform Normativului C56 — 85
“Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatii
aferente”.

Participarea proiectantului pentru verificarea calitatii lucrarilor se va face la sesizarea
antreprenorului, respectiv convocarea beneficiarului (investitorului) in raport cu stadiul de
executie a lucrarilor. Proiectantul va fi prezent la fiecare faza determinanta avizata de
I.S.C.

Pentru lucrari deosebite la care este necesara asistenta tehnicd a proiectantului, la
cererea beneficiarului (investitorului), se va incheia un contract de asistentad tehnica,
conform reglementarilor in vigoare.

Executantul va anunta in scris pe ceilalfi factori interesati pentru participare, cu minim 10
zile inaintea datei la care urmeaza sa se faca verificarea.

Coloana 4 se completeaza la data incheierii actului prevazut in coloana 2.

La receptionarea obiectivului, un exemplar din prezentul program, completat, se va anexa
la cartea constructiei.

Beneficiar, Proiectant, Executant, LS.C.

C.N.C.F CFR S.A. POYRY Inspector

de
specialitate
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Denumirea lucrarii: REABILITAREA LINIEI C.F, FRONTIERA — CURTICI - SIMERIA,
PARTE COMPONENTA A CORIDORULUI IV PAN-EUROPEAN
PENTRU CIRCULATIA TRENURILOR CU VITEZA MAXIMA DE

160 KM/H
Sectiunea: TRONSONUL 2 - C: CAP Y ILTEU — CAP Y GURASADA
Obiect: LOTUL 4 — CONSTRUCTII CIVILE CU DESTINATIE FEROVIARA -
REZISTENTA
Faza de proiectare: PROIECT TEHNIC
Nr. proiect: 9i 356311.1
Proiectant general: POYRY
Subproiectant: S.C. VIOTOP S.R.L.
Titularul lucrarii: C.N.C.F. ,C.F.R.” S.A.
INSTRUCTIUNI

Pentru urmarirea comportarii in timp a lucrarilor
conform normativ P 130-1999

1. GENERALITATI

1.1. Constructiile, civile si ingineresti trebuie s& asigure in permanenta si in deplina
securitate functiile pentru care au fost executate.

Pentru aceasta este necesara o supraveghere permanenta si lucrari de intretinere si
reparatii care sa mentina o stare normala de exploatare.

1.2. Domeniul de aplicare a acestor instructiuni se refera la constructii civile.

1.3. Supravegherea curenta a starii tehnice are caracter permanent; durata ei coincide
cu durata de serviciu efectiva a obiectelor de constructie urmarite.

1.4. Organizarea supravegherii curente a starii tehnice a obiectelor de constructie din
dotare intra in obligatiile beneficiarului de dotatie sau a unitatji de exploatare care o exercita cu
personal si mijloace proprii.

1.5. Activitatea de supraveghere curentd a starii tehnice si urmarirea curenta a
constructiilor, are drept scop:

- depistarea si semnalarea din faza incipienta a situatiilor ce pericliteaza aptitudinea
pentru exploatarea constructiilor sub aspectul durabilitatii, sigurantei, confortului si economicitatii
necesara, pentru inlaturarea cauzelor si efectelor acestora;

- strAngerea centralizatd de date cu privire la starea tehnica a constructiilor, n
vederea fundamentarii deciziilor organelor de conducere ale ftitularilor de investitii, ale
beneficiarilor de dotatie;

- evidentierea aspectelor pozitive si negative cu caracter generalizat din comportarea
constructiilor in vederea imbunatatirii proiectarii executiei si exploatarii precum si corectarii si
directivarii in constructii.
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1.6. Rezultatele supravegherii curente a starii tehnice - urmarirea curenta - se inscriu
in Jurnalul evenimentelor din cartea tehnica a constructiilor, conform cu prevederile din normele
P 130-99 "Normativ privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor".

1.7. Beneficiarii intocmesc numai o situatie asupra starii constructiilor din dotare,
potrivit modelului propus de MLPAT in normele metodologice privind urmarirea comportarii
constructiilor, inclusiv supravegherea curenta a starii acestora, indicativ P 130-99.

Aceasta situatie se pastreaza prin grija responsabilului cu urmarirea comportarii
constructiilor si cu cardile constructiilor din dotare; responsabil numit prin decizie de catre
conducerea unitatii.

1.8. Nerespectarea prevederilor legale privind conditile de efectuare a urmaririi
comportarii constructiilor constituie contraventie si se pedepseste conform Legii nr.10/1995.

2. ACTIVITATEA DE URMARIRE CURENTA A CONSTRUCTIILOR

Se mentioneaza mai jos verificarile obligatorii pentru diferitele categorii de elemente care
compun constructiile civile.

2.1. Fundatii

a. Se urmareste aparitia fisurilor pe partea descoperitd a fundatiilor. Se va face
releveul fisurilor (pozitia si marimea lor) si se vor pune martori pentru a se constata evolutia in
timp a acestora. Daca fisurile depasesc marimile admise pe cele din STAS 10107/0-90 (SR EN
1992-1-1:2004/NB:2008) se va instiinta proiectantul.

b. Se urmareste daca pe pardoseli nu apar fisuri in adancime, se va determina
marimea lor, precum si evolutia acestora in timp, prin martori. Daca fisurile sunt stationare
timp de doua luni, se vor repara; daca evolueaza, se va instiinta proiectantul pentru a se
stabili cauza si apoi masurile ce trebuiesc luate.

€ Se urmareste daca la aparitia ploilor nu se produc infiltratii suplimentare, in care
caz se vor depista cauzele pentru care se produc aceste fenomene si se vor elimina.
d. Se va urmdri starea canalelor tehnologice si a caminelor de vizitare (canalul

colector ape pluviale, acolo unde este cazul). Se vor stabili cauzele si se vor remedia
defectiunile

2.2. Stalpi, grinzi, elemente de planseu din beton armat

a. Se urmareste aparitia fisurilor si marimea lor sub sarcinile de exploatare. Daca
fisurile depasesc marimile admise in STAS 10107/0-90 (SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008) se
va face un releveu si se va instiinta proiectantul.

b. Se urmaresc deformatiile elementelor si daca sunt mai mari decét cele admise in
STAS 10107/0-90 (SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008) se va instiinta proiectantul.
C. Se observa integritatea acoperirii cu beton a armaturilor. Daca apar dezgoliri a

stratului de acoperire a armaturilor, se va face o schita cu notarea acestora, care va fi transmisa
unei unitati de executie de specialitate.

d. Se urmareste starea betonului in punctele de rezemare a grinzilor, precum si a
placilor metalice vizibile. Piesele metalice vor fi protejate anticoroziv.
e. Se verifica caracteristicile geometrice cele mai importante la stalpi, grinzi si

elemente de plangeu, precum si eventuale tasari sau sageti nepermise.
In cazul cand apar sageti sau tasari mai mari decat cele permise, acestea vor fi
comunicate in scris proiectantului de rezistenta, in vederea luarii masurilor corespunzatoare.
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f. Se verifica daca nu au aparut vibratii in exploatarea curentd mai mari decéat cele
considerate in proiect. in acest caz beneficiarul va lua masuri sa intrerupa activitatea utilajelor
care nu functioneaza corespunzator. A

g. Se urmaresc nodurile - daca nu au fisuri. In acest caz, daca depasesc pe cele
admise de STAS 10107/0-90 (SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008), se va face un releveu al
acestora si se va instiinta proiectantul.

2.3. Stalpi, grinzi, elemente din metal

a. Se urmareste aparifia fisurilor si marimea lor sub sarcinile de exploatare. Dac3
fisurile depasesc marimile admise in STAS 10108/0-78 (SR EN 1993-1-4:2007/NB:2008) se va
face un releveu si se va instiinta proiectantul.

b. Se urmaresc deformatiile elementelor si daca sunt mai mari decéat cele admise in
STAS 10108/0-78 (SR EN 1993-1-4:2007/NB:2008) se va instiinta proiectantul.
C. Se observa integritatea acoperirii cu protectie anticoroziva a confectiilor metalice.

Daca apar zone neprotejate, se va face o schita cu notarea acestora, care va fi transmisa unei
unitati de executie de specialitate.

In cazul cand apar sageti sau tasari mai mari decat cele permise, acestea vor fi
comunicate in scris proiectantului de rezistenta, in vederea luarii masurilor corespunzatoare.

3. VALORIFICAREA REZULTATELOR URMARIRII CURENTE A COMPORTARII iN
TIMP A CONSTRUCTIILOR

Beneficiarii vor valorifica rezultatele urmaririi curente a constructiilor prin luarea din timp a
masurilor de intretinere si reparatii legale, iar in caz de pericol de sprijinire a elementelor
deteriorate sau alte interventii, in vederea evitarii degradarilor sau chiar a accidentelor de orice
fel.

Periodic la un interval de 12 luni, beneficiarul va intocmi rapoarte privind rezultatele
actiunii de urmarire a comportarii constructiei si le va transmite pentru analiza si decizie
proiectantului general.

Proiectantul va interveni acordand asistenta tehnica necesara ori de cate ori situata o
impune.
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PROGRAM PENTRU ASIGURAREA URMAHIBII CURENTE
A COMPORTARIIIN TIMP A LUCRARII

NR. ELEMENT URMARIT MODUL DE FENOMENE MIJLOACE PERIODICI- | COMPONENTA DOCUMENT
CRT. OBSERVARE URMARITE SAU TATEA COMISIEI INCHEIAT

DISPOZITIVE CONCLUDED

FOLOSITE DOCUMENT

0 1 2 3 4 5 6 7

1 Lucrari Vizual Tasari, Dreptar, latd | Dupa Comisie Rapeort
infrastructura deplasari, si boloboc, fiecare compusa din insotit de

fisuri aparat foto, anofimp administrator relevee
lopata, si 2 persoane si schite
(dintre acestia
o persoana cu
studii
superioare)

2 | Lucrari Vizual -Aspect beton Comisie Raport
suprastructura -deformatjile Dreptar, lata compusa din insotit de
Elemente de b.a. elementelor si boloboc, administrator relevee,

-stratul de aparat foto, | O data pe si 2 persoane sondaje
acoperire lopatd, an (dintre acestia | si schite
Q persoana cu
studii
supetrioare)

3 | Lucréari Vizual -Comportare Comisie Raport
suprastructura suduri; compusa din insotit de
Metal -Aspect administrator relevee,

exterior si Aparat foto | O data pe si 2 persoane sondaje
profile an (dintre acestia | si schite
metalice; 0 persoand cu
-Aspectul studii
vopsitoriei superioare)
existente
Intocmit Verificat
Ing. M. STAICU Ing. R. WITAN

It
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